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摘要 : 【目的 ] 随 着 信息 技术 的 发 展 和 广播 电视 媒体 的 转型 升级 ， 传 统 的 模拟 传输 方式 已 经 不 能 满足 当前 的 需求 ， 
研究 广播 电视 工程 信号 源 传输 方案 ， 旨 在 探索 有 效 的 信号 传输 方式 ， 实 现 信号 传输 的 高 质量 、 高 可 靠 性 和 高 覆盖 


范围 ， 提 高 广播 电视 节目 的 播 出 效果 和 观众 的 观看 体验 。 


【 方法 】 文章 通过 分 析 对 比 不 同 传输 方式 、 调 制 技术 等 


方案 的 实际 传输 经 验 ， 分 析 不 同 传输 方法 的 传输 质量 和 效果 ， 得 出 了 广播 电视 工程 信号 源 传 输 面 临 的 信号 质量 、 
信号 传输 等 技术 问题 。[ 结果 ] 采 用 先进 信号 处 理 技 术 及 压缩 算法 , 通过 增加 发 射 功率 , 优化 信号 传输 参数 等 途径 ， 


可 有 效 改 善 广播 电视 工程 信号 源 传 输 质量 ， 提 高 观众 观感 体验 。【 结论 】 通 过 应 用 信号 增强 、 降 噪 、 滤 波 等 技术 
手段 或 压缩 算法 可 提高 信号 质量 ; 调整 编码 参数 、 优 化 码 率 控制 、 降 低 骂 声 影响 ， 可 有 效应 对 公路 等 地 形 障 碍 带 
来 的 信号 传输 问题 。 
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导语 

广播 电视 是 受众 获取 信息 或 参与 娱乐 的 重要 渠道 
之 一 ， 信 和 号 源 的 有 效 传输 对 广播 电视 节目 的 播 出 效果 
和 观众 的 观看 体验 有 着 至 关 重 要 的 影响 。 随 着 数字 化 
和 智能 化 的 发 展 ， 传 统 的 模拟 传输 方式 已 经 无 法 满足 
当前 受众 的 观看 需求 ， 在 不 断 升 级 技术 的 背景 下 ， 数 
字 传输 、IPTV 传输 、OTT 传输 和 移动 广播 传输 等 多 种 
传播 方式 逐渐 被 大 众 所 认 知 。 然 而 ， 在 数字 化 进程 不 
断 发 展 的 今天 ， 广播 电视 工程 信号 源 传输 面临 的 技术 


众 的 观感 体验 。 近 年 来 ， 随 着 VR、AR 等 新 兴 技 术 的 
发 展 ， 广 播 电 视 工 程 中 的 信号 源 已 经 发 生 了 一 定 的 变 
化 ， 新 型 的 信号 源 也 包括 虚拟 现实 内 容 和 通过 大 数据 
分 析 产 生 的 信号 源 等 。 
1.2 信和 号 源 类 型 

信号 源 类 型 主要 包括 音频 信号 源 、 视 频 信号 源 、 
综合 信号 源 、VR 和 AR 信号 源 ， 以 及 大 数据 分 析 产 生 
的 信号 源 。 其 中 音频 信号 源 是 指 采集 和 传输 音频 信号 
的 设备 ,视频 信号 源 是 指 采 集 和 传输 视频 信号 的 设备 ， 


挑战 也 在 不 断 增加 ， 信 号 在 传播 过 程 中 常常 出 现 信号 
质量 无 法 得 到 保障 ， 出 现 弱 信号 覆盖 或 深度 覆盖 情况 
等 。 因而， 人 研究 广播 电视 工程 信号 源 传输 方案 具有 重 
要 的 意义 。 本 文 从 不 同 的 信号 源 传输 方式 和 技术 手段 
出 发 ,探讨 了 广播 电视 工程 信号 源 传输 的 技术 挑战 及 
解决 方案 ， 以 期 为 广播 电视 工程 信号 源 传输 方案 的 研 
究 提 供 一 定 的 参考 。 
1. 广播 电视 工程 信号 源 及 其 传输 方法 概述 
1.1 信号 源 概述 

广播 电视 工程 中 的 信号 源 是 指 能 够 传输 音 视 频 内 
容 的 源头 ， 一 般 包 括 摄像 机 、 麦 克 风 、 播 出 控制 室 、 
编码 器 等 设备 。 这 些 设 备 将 音 视 频 内 容 采 集 、 处 理 、 
编码 后 ， 生 成 数字 信和 号 源 ， 通 过 各 种 传输 媒介 传送 到 
接收 端 ， 最终 在 显示 设备 上 播放 出 来 。M 信号 源 的 质 
量 和 稳定 性 直接 影响 到 广播 电视 节目 的 播 出 效果 和 观 


综合 信号 源 综 合 了 音 视频 信号 源 ，VR、AR 信号 源 通 
过 虚拟 现实 技术 或 增强 现实 技术 产生 的 信号 源 ， 大 数 
据 分 析 产 生 的 信号 源 是 基于 大 数据 分 析 和 处 理 产 生 的 
信号 源 。 信号 源 的 质量 和 稳定 性 直接 影响 到 广播 电 
视 节 目的 播 出 效果 和 观众 的 观感 体验 。 
1.3 广播 电视 工程 信号 源 传输 方法 
1.3.1 传统 传输 方法 
1.3.1.1 模拟 传输 

广播 电视 工程 信号 源 的 模拟 传输 方法 是 一 种 传统 
的 信号 传输 方式 ， 采 用 的 是 模拟 信和 号 传输 技术 ， 传 输 
中 容易 受到 传输 距离 .传输 线路 、 信 噪 比 等 因素 的 影响 ， 
可 能 导致 信号 质量 下 降 。 此 外 ， 模 拟 信号 传输 还 会 受 
到 频段 限制 ， 无 法 实现 高 清 、 超 高 清 等 高 质量 的 信号 
传输 。 此 外 , 模拟 传输 方法 传输 设备 简单 、 传 输 距 离 远 、 
传输 延 时 低 ， 适 用 于 广播 电视 工程 中 一 些 特殊 的 实时 
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传输 场景 。 综 合 来 看 ， 模 拟 传输 方法 在 广播 电视 工程 
中 仍然 具有 一 定 的 适用 性 ， 但 随 着 数字 信号 传输 技术 
的 不 断 发 展 ， 数 字 传 输 已 逐渐 取代 了 模拟 传输 ， 成 为 
主流 的 信号 传输 方式 。 
1.3.1.2 数字 传输 

广播 电视 工程 信号 源 的 数字 传输 方法 是 继 模拟 传 
输 后 的 一 种 现代 化 信号 传输 方法 ， 该 方法 采用 数字 信 
号 传输 技术 ， 可 实现 高 质量 、 高 清晰 度 的 信号 传输 。 
中 数字 传输 方法 利用 压缩 算法 、 纠 错 编码 等 技术 ,使 
传输 过 程 中 的 信号 质量 得 以 保障 ， 并 能 够 支持 高 带宽 
的 信号 传输 需求 。 此 外 ， 数 字 传 输 方法 具有 更 好 的 灵 
活性 和 可 控 性 ， 能 满足 广播 电视 工程 中 各 种 复杂 的 传 
输 需求 。 综 合 来 看 ， 数 字 传 输 方法 已 成 为 广播 电视 工 
程 中 主流 的 信号 传输 方式 ， 是 广播 电视 工程 传输 技术 
的 重要 组 成 部 分 ， 也 是 广播 电视 技术 不 断 发 展 和 进步 
的 重要 动力 。 
1.3.2 新 兴 传 输 方法 
1.3.2.1 IPTV 传 输 

IPTV 是 广播 电视 工程 中 的 一 种 数字 传输 方法 ， 其 
采用 互联 网 协议 技术 ,实现 音 视频 内 容 的 传输 和 播放 。 
IPTV 具有 更 加 灵活 和 高 效 的 网 络 分 发 方式 ， 可 以 通过 
宽带 网 络 传输 高 清 、 超 高 清 的 视频 信号 ， 支 持 点 播 、 
时 移 、 直 播 等 多 种 播放 模式 。 呈 同时 ，IPTV 还 支持 用 
户 的 个 性 化 需求 ， 如 频道 订购 、 自 主播 放 控制 等 。 相 
对 于 传统 的 有 线 电视 和 卫星 电视 ，IPTV 更 加 具有 互联 
网 时 代 的 特点 , 可 提供 更 多 的 个 性 化 、 交 互 式 的 服务 ， 
受到 越 来 越 多 用 户 的 青睐 。 因 此 ，IPTV 已 成 为 广播 电 
视 工 程 中 一 种 备 受 关注 的 数字 传输 方法 ， 具 有 广阔 的 
市 场 前 景 和 发 展 潜力 。 
1.3.2.2 0TT 传输 

OTT ( Over-The-Top ) 是 一 种 数字 传输 方法 ， 指 
的 是 通过 互联 网 将 音 视频 内 容 传输 到 终端 用 户 的 设备 
中 ， 而 不 需要 借助 传统 的 广播 电视 网 络 。MOTT 传输 
方法 具有 更 加 灵活 和 高 效 的 内 容 分 发 方式 ， 可 以 让 用 
户 随时 随地 访问 和 观看 高 清 、 超 高 清 的 音 视频 内 容 。 
此 外 ，OTT 传输 方法 还 支持 用 户 自主 选择 、 点 播 、 时 
移 等 多 种 播放 方式 ， 具 有 更 强 的 个 性 化 和 交互 性 。 相 
较 于 传统 的 有 线 电 视 和 卫星 电视 ，OTT 传输 方法 具有 
更 低 的 成 本 和 更 广 的 覆盖 范围 ， 可 以 提供 更 多 的 服务 
和 应 用 。" 因此 ，0OTT 已 成 为 广播 电视 工程 中 备 受 关 
注 的 数字 传输 方法 之 一 。 
1.3.2.3 移动 广播 

移动 广播 是 广播 电视 工程 中 的 一 种 数字 传输 方法 ， 
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利用 移动 通信 网 络 ， 将 音 视频 内 容 传输 到 用 户 的 移动 
设备 上 进行 播放 。 移 动 广播 具有 履 盖 范 围 广 、 内 容 丰 
富 、 交 互 性 强 等 特点 ， 适 合 移动 用 户 在 旅途 中 进行 高 
质量 音 视频 内 容 的 获取 和 观看 。" 移动 广播 的 传输 方 
式 通常 采用 数字 化 的 信号 传输 技术 ， 利 用 各 种 编码 和 
压缩 技术 ,将 音 视频 信号 转换 为 适合 在 移动 通信 网 络 
上 传输 的 数据 流 。 移 动 广播 传输 方法 的 应 用 范围 广泛 ， 
包括 移动 电视 、 移 动 视频 、 移 动 音乐 等 ， 为 广播 电视 
工程 中 数字 传输 技术 的 发 展 提供 了 更 加 广阔 的 空间 和 
市 场 前 景 。 
2. 广播 电视 工程 信号 源 传 输 面临 的 挑战 
2.1 信号 质量 易 受 损 

信和 号 质量 保障 是 广播 电视 工程 中 信号 传输 面临 的 
重要 技术 挑战 之 一 。 在 信号 传输 过 程 中 ， 由 于 受到 传 
输 距 离 、 传 输 线 路 、 信 噪 比 等 因素 的 影响 ， 会 导致 信 
号 质量 下 降 ， 从 而 影响 到 广播 电视 节目 的 播 出 效果 和 
观众 的 观看 体验 。 传 输 距 离 是 影响 信号 质量 的 主要 因 
素 。 在 广播 电视 工程 中 ， 信 和 号 需要 通过 无 线 电波 或 者 
传输 线路 进行 传输 ， 传 输 距 离 越 远 ， 信 和 号 就 会 受到 更 
多 的 衰减 和 干扰 ， 从 而 导致 信号 质量 下 降 。” 例 如 ， 
在 数字 电视 广播 中 ， 由 于 传输 距离 较 长 ， 信 和 号 容易 受 
到 多 径 豪 落 和 多 普 勒 效应 的 影响 ， 从 而 导致 图 像 出 现 
模糊 、 失 真 等 问题 。 传 输 线路 也 是 影响 信号 质量 的 重 
要 因素 。 在 广播 电视 工程 中 ， 信 和 号 需要 通过 传输 线路 
进行 传输 ， 传 输 线路 的 质量 和 参数 对 信号 的 传输 效果 
有 很 大 的 影响 。 例 如 ， 在 有 线 电视 传输 中 ， 信 号 需要 
通过 同 轴 电缆 进行 传输 ， 如 果 同 轴 电 缆 的 质量 不 好 或 
者 线路 阻抗 不 匹配 , 就 会 导致 信号 衰减 和 失真 。 此 外 ， 
广播 电视 工程 信号 还 存在 信 噪 比 影 响 信 号 质量 。 信 品 
比 是 指 信号 与 噪声 之 间 的 比值 , 信号 越 强 , 噪声 越 弱 ， 
信 噪 比 就 越 高 。 在 广播 电视 工程 中 ， 噪 声 主 要 来 源 于 
电磁 干扰 、 电 路 噪声 等 因素 。 如 果 信 噪 比较 低 ， 就 会 
导致 信号 失真 、 干 扰 和 降 噪 等 问题 。™ 
2.2 弱 信 号 覆盖 或 深度 覆盖 

弱 信 号 覆盖 和 深度 覆盖 是 广播 电视 工程 中 面临 的 
两 个 主要 问题 ,它们 都 会 影响 信号 的 传输 和 接收 质量 ， 
从 而 影响 广播 电视 节目 的 播 出 效果 和 观众 的 观看 体验 。 
弱 信 号 覆盖 主要 是 指 在 信号 传输 过 程 中 ， 由 于 传输 距 
离 远 、 传 输 线路 差 、 干 扰 等 因素 的 有 影响， 导致 接收 端 
接收 到 的 信号 弱 而 不 清晰 的 情况 。™™ 在 电视 广播 中 ， 
弱 信 号 覆盖 可 能 导致 图 像 失真 、 花 屏 、 噪 声 等 问题 ， 
影响 观众 的 观看 体验 ; 在 数字 音频 广播 中 ， 弱 信号 履 
盖 可 能 导致 音频 杂音 、 信 号 噪声 等 问题 ， 影 响 听 众 的 
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收听 体验 ; 在 移动 广播 中 ， 弱 信号 覆盖 可 能 导 禾 信号 
断 续 、 卡 顿 、 无 法 连接 等 问题 , 影响 用 户 的 使 用 体验 。 
深度 覆盖 主要 是 指 信 号 需要 穿 过 障碍 物 , 例 如: 建筑 物 、 
山地 等 地 形 ， 导 致 信号 传输 过 程 中 信和 号 质量 下 降 或 者 
完全 无 法 传输 的 情况 。" 在 有 线 电视 传输 中 ， 由 于 信 
号 需要 通过 同 轴 电 缆 进 行 传输 ， 当 同 轴 电 缆 遇 到 障碍 
物 时 ， 信 和 号 质量 容易 受到 影响 ， 从 而 出 现 图 像 失 真 、 
噪声 等 问题 ; 在 数字 电视 广播 中 ， 信 和 号 需要 通过 无 线 
电波 进行 传输 , 当 信和 号 遇 到 建筑 物 、 山 地 等 障碍 物 时 ， 
言 号 的 传输 质量 会 下 降 或 者 完全 无 法 传输 ， 从 而 出 现 
图 像 失 真 、 卡 顿 或 其 他 问题 ; 在 移动 广播 中 ， 由 于 信 
号 需要 通过 无 线 电波 进行 传输 ， 当 信和 号 遇 到 障 得 物 则 
可 能 出 现 中 断 ， 导 致 接收 方 信号 断 续 。 
3. 广播 电视 工程 信号 源 传输 解决 方案 
3.1 采用 先进 信号 处 理 技术 及 压缩 算法 
3.1.1 信号 处 理 技术 

为 保障 信号 质量 ,广播 电视 工程 采用 了 一 系列 的 
技术 手段 和 解决 方案 。 其 中 ,信号 处 理 技术 是 一 种 常 


缩 算 法 是 广播 电视 工程 中 保障 信号 传输 效率 和 质量 的 
重要 手段 之 一 。 "其 中 ,最 常用 的 压缩 算法 是 基于 
离散 余弦 变换 (Discrete Cosine Transform，DCT ) 的 
JPEG 压缩 算法 和 基于 小 波 变 换 ( Wavelet Transform ) 
的 视频 压缩 标准 H.264/AVC 和 HEVC。 

在 JPEG 压缩 算法 中 ， 输 入 的 信号 被 分 制 成 若干 
个 8x8 大 小 的 小 块 ， 对 每 个 小 块 进行 DCT 变换 ， 然 
后 对 变换 后 的 系数 进行 量化 、 编 码 和 打包 ， 形 成 压缩 
后 的 数据 。DCT 变化 公式 见 式 (1 ) : 


F(u,v)= 
1 yl (2x+ Dux Qy+ Dvr 
J CEM 2 Coeos| 2N | 串 2N | C1 


式 (1) 中 ，/(,y) 为 原始 信号 在 坐标 Gx 力 处 的 像 
素 值 ，N 为 块 的 大 小 ，C(w) 和 CO 为 DCT 系数， 可 以 
通过 CO- ,或 cO) = -后 计 算得 到 . 

量化 是 将 DCT 变换 后 的 系数 进行 舍弃 或 缩放 的 过 
程 ， 以 达到 压缩 数据 的 目的 。 通 常 ， 每 个 系数 都 除 以 


见 的 方法 ， 采 用 数字 信号 处 理 技术 可 提高 信号 的 质量 
和 稳定 性 。 例 如 ， 通 过 信和 号 增强 、 降 品 、 滤 波 等 技术 
手段 来 消除 噪声 和 干扰 ， 提 高 信号 质量 。 
3.1.1.1 信号 增强 技术 

信号 增强 技术 可 以 通过 增加 信号 的 强度 或 者 改变 
言 号 的 波形 ， 从 而 提高 信号 的 质量 和 稳定 性 。 信 号 增 
强 技术 包括 放大 、 补 偿 和 补充 等 多 种 处 理 方式 .例如 ， 
通过 增加 信和 号 的 增益 来 放大 信号 的 强度 ， 能 够 提高 信 
号 的 清晰 度 和 可 读 性 ; 通过 补偿 技术 可 降低 信号 的 失 
真 和 损失 ， 能 够 提高 信号 的 稳定 性 和 准确 性 。 
3.1.1.2 降 品 技术 

降 噪 技术 可 以 通过 消除 信和 号 中 的 噪声 ， 从 而 提高 
信和 号 的 质量 和 清晰 度 。 降 噪 技 术 主要 包括 滤波 、 谱 减 
和 自 适 应 降 噪 等 多 种 处 理 方式 。 例 如 ， 采 用 低 通 滤波 
器 可 滤 除 高 频 噪 声 ; 采用 谱 减 技术 可 分 析 信号 的 频谱 
分 布 ， 进 而 减少 噪声 的 干扰 。 
3.1.1.3 滤波 技术 

滤波 技术 可 以 通过 对 信号 进行 滤波 ， 去 除 信号 中 
的 杂音 和 干扰 ， 从 而 提高 信号 的 质量 和 准确 度 。 滤 波 
技术 主要 包括 低 通 、 高 通 、 带 通 和 带 阻 滤波 等 多 种 处 
理 方式 。 例 如 , 通过 采用 低 通 滤波 器 来 渡 除 高 频 噪声 ， 
可 使 得 信号 变 得 平滑 和 稳定 。 
3.1.2 压缩 算法 

采用 高 效 的 压缩 算法 可 以 将 信号 数据 压缩 到 更 小 
的 体积 ， 减 少 传输 数据 量 ， 提 高 传输 效率 。 高 效 的 压 


个 固定 的 量化 因子 ， 然 后 四 侈 五 人 得 到 整数 ， 最 后 
将 整数 打包 成 压缩 数据 。 量 化 公式 见 式 (2 ) : 
F(u,v) 


式 (2) 中 ，5(u,w) 为 量化 因子 ， 可 以 根据 压缩 质 
量 的 需求 进行 调整 。 在 视频 压缩 标准 H.264/AVC 和 
HEVC 中 , 采用 小 波 变 换 对 视频 信号 进行 分 解 和 重 构 。 
其 压缩 过 程 可 以 分 为 多 个 步骤 ， 包 括 预 测 、 变 换 、 量 
化 、 编码 和 打包 等 。 其 中 ,变换 阶段 使 用 了 小 波 变换 ， 
通过 对 视频 的 空间 和 时 间 域 进行 分 解 和 重 构 ， 实 现 了 
对 视频 信号 的 高 效 压缩 。 通 过 对 信号 进行 DCT 或 小 波 
变换 ， 然 后 进行 量化 、 编 码 和 打包 等 处 理 ， 可 以 实现 
对 信号 的 高 效 压缩 和 传输 。 
3.2 增加 发 射 功 率 ， 优 化 信和 号 传输 参数 

增加 发 射 功 率 能 够 提高 信号 传输 的 覆盖 范围 和 质 
量 , 使 广播 电视 节目 能 够 更 好 地 传输 到 远 距 离 的 观众 
中 ， 并 提高 观众 观看 节目 的 质量 和 体验 。" 增加 发 射 
功率 需要 升级 或 更 换 广播 电视 设备 中 的 发 射 机 、 天 线 
等 部 件 ， 以 提高 发 射 功 率 和 信号 的 传输 效果 。 除 了 增 
加 发 射 功率 ,还 可 以 通过 优化 信号 的 传输 参数 提高 信 
号 的 传输 效果 ， 常 用 的 优化 方法 包括 调整 视频 编码 参 
数 、 优 化 码 率 控制 、 降 低 噪声 等 。 
3.2.1 调整 编码 参数 

调整 视频 编码 参数 是 优化 信号 传输 参数 中 较为 常 
用 的 方法 。 调 整 视频 编码 参数 公式 见 式 (3 ) : 
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Op 值 = QP (Oe (3) 


式 (3) 中 ，Qstep 为 量化 步 长 ，Qc 为 量化 系数 ， 
均 为 可 调 参 数 。 视 频 编码 参数 的 设置 会 影响 视频 信号 
的 压缩 比 和 清晰 度 ， 通 过 调整 编码 参数 ， 可 以 使 视频 
信号 在 保持 一 定 清 晰 度 的 情况 下 ， 达 到 更 好 的 压缩 效 
果 ， 从 而 减少 信号 传输 所 需 的 带宽 。 例 如 ， 在 H.264 
视频 编码 中 ,通过 调整 QP 值 ( 量化 参数 ) 和 帧 率 等 参数 ， 
可 以 在 不 影响 画面 质量 的 前 提 下 ， 减 少 视频 数据 量 。 
3.2.2 优化 码 率 控 制 

码 率 控制 是 指 在 视频 压缩 中 控制 码 率 大 小 的 过 程 。 
在 恒定 码 率 ( CBR ) 模式 下 ， 码 率 控制 公式 见 式 (4) ， 
在 可 变 码 率 (VBR ) 模式 下 , 码 率 控制 公式 见 式 (5 ) : 


2 _ 帧 数 

有 (4) 
。 。 帧 数 x 平均 比特 率 

0 时 长 (5) 


式 (4) 中 ， 帧 数 表示 视频 中 的 帧 数 ， 时 长 表示 视 
频 播放 时 长 ， 式 (5 ) 中 , 平均 比特 率 表示 每 个 视频 帧 
需要 的 比特 数 。 通 过 优化 码 率 控制 算法 ， 可 以 使 视频 
信号 的 码 率 更 加 稳定 ,减少 传输 过 程 中 的 带宽 波动 。 
例如 , 在 H.264 视频 编码 中 , 通过 设置 恒定 码 率 ( CBR ) 
或 可 变 码 率 (VBR ) 模式 ,可 以 使 码 率 控制 更 加 合理 ， 
从 而 优化 信号 传输 效果 。 
3.2.3 降低 噪声 

在 信号 传输 过 程 中 ， 由 于 各 种 干扰 因素 的 存在 ， 
可 能 会 引入 噪声 ， 影 响 信 号 质量 。 通 过 采用 自 适应 滤 
波 算法 ， 可 以 减少 噪声 的 影响 ， 提 高 信号 的 清晰 度 和 
可 靠 性 。" 自 适应 滤波 算法 是 一 种 能 够 自 适 应 地 调整 
滤波 器 参数 的 信号 处 理 算法 , 它 根据 输入 信和 号 的 特性 ， 
自动 地 调整 滤波 器 的 参数 ， 从 而 使 得 输出 信号 更 加 清 
晰 和 可 靠 。 常 用 的 自 适应 滤波 算法 包括 最 小 均 方 误差 
(LMS ) 算法 和 递归 最 小 二 乘 (RLS ) 算法 。 在 LMS 
算法 中 ， 滤 波 器 参数 的 更 新 公式 见 式 (6) : 


w(n+1)=w(n)+2ue(n)*u(n) (6) 


其 中 , w(n) 表示 滤波 器 的 参数 向 量 , /为 步 长 ( 控 
制 参数 更 新 的 速度 ) ，e(n) 为 期 望 输出 与 实际 输出 之 
间 的 误差 ，u(n) 为 输入 信号 。RLS 算法 中 ， 滤 波 器 参 
数 的 更 新 公式 见 式 (7 ) : 

w(nt+1)=w(n)+K(n)*e(n)*P(n)*u(n) {3 

式 (7) 中 ，w(n) 表示 滤波 器 的 参数 向 量 ，e(n) 
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为 期 望 输出 与 实际 输出 之 间 的 误差 , x(m 为 输入 信和 号， 
K(n) 和 P(n) 分 别 为 递归 最 小 二 乘 滤 波 絮 的 增益 向 量 和 
协 方差 矩阵 ， 它 们 可 以 通过 公式 〈8 ) 进行 递归 计算 : 

K(n)= P(n)u(n)/ (u(n) Pn)*u(n)+ A) 

Pln)=A1*(P(n-D)- Kun)’ Pln-1)) 

式 (8) 中，4 为 一 个 正则 化 参数 ， 用 于 控制 滤波 
器 的 稳定 性 。 在 实际 应 用 中 ， 根 据 具 体 的 应 用 场景 选 
择 合适 的 自 适 应 滤波 算法 ， 并 调整 算法 的 参数 ， 可 达 
到 最 优 的 降 噪 效果 。 

综 上 所 述 ， 根 据 广 播 电 视 信 号 特性 和 传输 环境 ， 
通过 采用 调整 编码 参数 、 优 化 码 率 控制 、 降 低 噪 声 等 
多 种 方法 ， 可 以 有 效 地 应 对 公路 等 地 形 障 得 带 来 的 信 
号 传输 问题 ， 提 高 广播 电视 节目 的 播 出 质量 和 观众 的 
观看 体验 。 
结语 

数字 化 时 代 背 景 下 ,广播 电视 节目 的 传输 方式 和 
技术 已 经 得 到 了 极 大 地 发 展 和 变革 ， 新 兴 技 术 的 不 断 
涌现 和 广泛 应 用 ， 为 广播 电视 工程 信号 源 传 输 方案 的 
研究 和 应 用 带 来 了 更 多 的 可 能 性 和 机 遇 。 广 播 电 视 工 
程 信号 源 传输 方案 研究 是 一 个 综合 性 的 课题 ， 需 要 多 
学 科 、 多 领域 的 知识 和 技术 的 综合 应 用 。 伴 随 着 技术 
的 革新 ， 广 播 电 视 信 号 源 传输 也 逐渐 面临 着 更 多 的 技 
术 性 挑战 问题 。 通 过 从 传输 方式 、 信 号 处 理 、 调 制 技 
术 等 方面 人手， 以 提高 广播 电视 信号 的 传输 质量 和 履 
盖 范 围 。 未 来 , 随 着 技术 的 不 断 发 展 和 应 用 的 不 断 拓 展 ， 
仍 需 继续 加 强 对 新 技术 的 研究 和 应 用 ， 不 断 改 进 广播 
电视 信号 传播 传统 技术 ， 以 提高 广播 电视 工程 信号 源 
传输 方案 的 质量 和 效率 ， 满 足 观众 对 高 清 、 稳 定 广播 
电视 节目 的 需求 。 印 
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数据 的 存储 定义 和 规范 提出 了 更 高 要 求 。 
结语 

总 而 言 之 ， 随 着 当前 移动 互联 网 、 物 联网 、 人 工 
智能 等 技术 的 快速 发 展 ， 图 片 、 音 视频 等 非 结构 化 数 
据 出 现 爆炸 式 增 长 ， 对 技术 系统 造成 很 大 压力 ， 同 时 
也 带 来 了 更 大 的 拓展 空间 。 因 此 ,要 更 好 地 运用 大 数据 、 
智能 化 等 技术 ， 借 鉴 互联 网 在 运用 分 布 式 对 象 存储 的 
实践 经 验 ， 充 分 整合 媒体 资源 ， 打 通 互联 互通 ， 提 升 
采编 效率 ， 进 一 步 推动 媒体 深度 融合 发 展 。 分 
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